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ARACTERIZACION DE LA

INSTITUCION

Barrio

Municipio de Guarne

Nucleo

Direccion

Teléfono

Caracter

Calendario

Jornada

Niveles

Modalidad

Naturaleza

Identificacion en el DANE

NIT

Personeria Juridica Asopadres
Resolucion de Aprobacion
Resolucion de cambio de
nombre

Representante Legal:
Hermana LUZ DARY VALENCIA
LOPERA

INSTITUCION EDUCATIVA LA INMACULADA CONCEPCION

Santo Tomas

Departamento de Antioquia
No.616

Carrera 50 No. 51 — 92
5510213

Mixto

A

Mariana y tarde

Preescolar, basica y Media
Académica

Oficial

No. 105318000278
890980790-3 de 16 Julio de 2003
02928 de 19 Julio de 1996
8609 de Septiembre de 2003
7198 6 de Agosto de 2002
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PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA

¢De qué manera la aplicacion de las
tecnologias de la informacién vy la
comunicacion (TIC) puede aportar
significativamente al aprendizaje de
los contenidos en Quimica, en los
estudiantes del grado 10°y 11° de la
Institucion Educativa Inmaculada
Concepcion de Guarne?
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VARIABLES

* La variable independiente: uso
estratégico de didacticas con TIC en
la ensenanza y el aprendizaje de la
Quimica.
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* variable dependiente: corresponde
al significativo aprendizaje de los
contenidos en la Quimica
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CONTEXTUALIZACION DEL
PROBLEMA

El problema central de esta propuesta partio
del diagnostico acerca del aprendizaje
tradicional de la Quimica; el cual se ha
reflejado en los resultados académicos de los
estudiantes de la Institucion Educativa
Inmaculada Concepcion de Guarne, de los
grados 10° y 11°, donde el desempeno en
pruebas institucionales y externas ha sido
regular, con carencias en competencias, como
en la asociacion de conceptos con modelos
tridimensionales, |la aplicacion de procesos
fisico-quimicos, frente a la interpretacion de
diagramas y otros.
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CONTEXTUALIZACION DEL
PROBLEMA

Cabe destacar que llevar a cabo el proceso de
ensenanza- aprendizaje de la quimica, a nivel media
secundaria, exige la implementacion de estrategias
pertinentes a consolidar el aprendizaje significativo en
todos aquellos que conforman el campo de estudio de
la quimica.

* En la Institucion Educativa Inmaculada Concepcion de
Guarne, es de conocimiento que no se cuenta con un
laboratorio de quimica, ademas faltan equipos vy
reactivos para las practicas, lo que dificulta el
aprendizaje en ciertos nucleos tematicos. Es de resaltar
que la institucion cuenta con varias salas virtuales y
espacios adaptados con tecnologia, para el trabajo con
las Tics, lo que permite la integralidad de campos
virtuales con los procesos en gquimica.
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JUSTIFICACION

 (Cada vez se admite con mayor claridad que las TIC
pueden ser de gran utilidad para la transmision de los
contenidos tedricos cientificos, el facilitar el acceso a la
informacion, la presentacion de la informacion en
diferentes soportes y sistemas simbodlicos, la
construccion e interpretacion de representaciones
graficas, o el trabajo con sistemas expertos (Cabero,
2007). De acuerdo con Cabero, esta herramienta es
igualmente valiosa al ser utilizada en la ensenanza de la
Quimica con la finalidad de mejorar el proceso de
aprendizaje, reconociendo que el estudiante de hoy es
muy visual por encontrarse inmerso en un medio
tecnoldgico y este influye en la incorporacion de su
conocimiento.
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JUSTIFICACION

e Hay que tener presente que las nuevas
generaciones son individuos con otros
intereses de motivacion y patrones de
formacion como lo afirma Arrieta y Delgado
(2009), cuando dicen que la utilizacion de
las tecnologias didacticas como medios
educativos pueden aprovecharse como
elementos motivantes para el aprendizaje,
considerando la facilidad de interaccion de
los aprendices con la tecnologia actual,
siempre y cuando se tomen criterios de
evaluacion debidamente seleccionados.
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OBIJETIVOS

* OBJETIVO GENERAL

* Aplicar como estrategia didactica |a

&

utilizacion de las tics en el estudio de
la quimica, en la educacion media
secundaria de la Institucion Educativa
Inmaculada Concepcion de Guarne.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS
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Desarrollar la capacidad para comprender y aplicar los
conocimientos de la Quimica en la solucion de problemas
cualitativos y cuantitativos.

Disenar y construir un ambiente virtual con actividades donde el
estudiante utilice herramientas tecnolodgicas e informaticas que
le permitan lograr un aprendizaje significativo sobre tema de los
procesos.

Propiciar el desarrollo del trabajo colaborativo a partir de
ambiente virtual de aprendizaje.

Mejorar el rendimiento académico de los estudiantes del grado
décimo y once en el area de Quimica.

Desarrollar la habilidad para la presentaciéon de informacion
cientifica ante diferentes medios, tanto en forma oral como
escrita.

Incluir demostraciones interactivas y virtuales de laboratorio y
practicas de quimica con el programa de Crocodile Chemistry.
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REFERENTE CONCEPTUAL

Los fundamentos teodricos estan
centrados en Cabero (2007)
referente a las TIC en la ensehanza
de la quimica y Salcedo (2008); en
las Teorias de Aprendizaje
Significativo de David Ausubel,
Teoria Sociocultural de Lev Vigotsky
vy la Teoria de Mapas conceptuales
de Joseph Novak.
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USOS Y APLICACIONES DE LA
QUIMICA

NORMAS EN EL
LABORATORIO DE QUIMICA
Y CONOCIMIENTO DE
MATERIAL

DIMENSIONES Y UNIDADES
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CONTENIDO RECURSO UTILIZADO ACTIVIDAD ESTRATEGIA EVALUATIVA

DEFINICION Y DIVISION DE
LA QUIMICA

http://es.calameo.com/read
/0001158043579fd024df7

http://es.slideshare.net/vivg
onza/introduccion-qumica-
presentation
http://concurso.cnice.mec.e
s/cnice2005/35 las reaccio
nes_quimicas/curso/lrg re.h
tml

http://www.youtube.com/w
atch?v=p bN13LecO8
SIMULADOR: Crocodile
Chemistry

http://fisica-
quimica.blogspot.com/2006/
11/cambios-de-unidades-y-

roblemas.html

MinTIC
- do

Revision del contenido del
link, conceptualizacién del
tema a partir del enlace

Observacion de la

presentacion.

Presionar sobre los ejemplos

para obtener mayor
informacidn.

Observar el video

Elaborar el manual de
procedimiento de quimica por
parejas.

Realizar las practicas

correspondientes

Observar las presentaciones,
determinar conceptualmente
las caracteristicas de un factor
de conversion y las
magnitudes correspondientes.

Buscar imagenes, diagramas
y conceptos de historia de la
quimica.

En el foro indicar los usos y
aplicaciones de la quimica.

Las inquietudes seran

discutidas en clase.

www.facebook.com/Aprenda
mosQuimicaEnAmbientesVitu
ales?skip nax_ wizard=true

Evaluacion conceptual

Resolver los
planteados y comentarlos en

la pagina

ejercicios

www.facebook.com/Aprenda

mosQuimicaEnAmbientesVitu

ales?skip nax wizard=true
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METODOLOGIA

* Para lograr los objetivos propuestos en
esta investigacion, sus resultados se
interpretaron mediante un enfoque
explicativo, para lo cual se hace
necesario recolectar y analizar la
informacion de los estudiantes de los
grados decimo y once de la Institucion
Educativa Inmaculada Concepcion c
Guarne, el efecto de la variab
independiente (tratamiento) en
variable dependiente.
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METODOLOGIA

 El| tipo de diseno planteado para esta
investigacion fue el cuasi experimental,
en cual la muestra objeto de estudio no
ha sido seleccionada al azar, ya que se
trabajo con los estudiantes en los cursos
asignados administrativamente por Ia
institucion.

 E|l uso de simulaciones es el desarrollo
de habilidades de pensamiento como el
analisis, la deduccion y la elaboracion
|6gica de conclusiones.
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METODOLOGIA

Desde el punto de vista de su interactividad, podemos dividir las
simulaciones en tres tipos:

a) Simulaciones resolutivas. Que se limitan a hacer un simple cdlculo que
deberia ya saber hacer el estudiante. Por ejemplo, cuando un alumno
escribe la formula empirica de un compuesto en la simulacion, el
programa devuelve el resultado de la masa molar del mismo. Este tipo de
simulaciones tiene muy poco interés desde el punto de vista del
aprendizaje del estudiante.

b) Simulaciones expositivas. En este tipo de simulaciones se expone un
fendmeno fisico o quimico representando un experimento o una
observacion. Este tipo de simulaciones resultan utiles porque permiten
facilitar el trabajo de experimentacidon ahorrando una considerable
cantidad de tiempo. En este grupo incluiriamos los visores de moléculas,
tablas periddicas, etc.

c) Simulaciones interactivas. En éstas el estudiante debe interaccionar con
la simulacién y ha de extraer conclusiones, lo cual, evidentemente, va a
repercutir en su aprendizaje. En este grupo incluiriamos programas como
el VirtualLab (de licencia libre), el Crocodile Chemistry (licencia comprada
por la institucion), o simulaciones en Java o Flash.
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FASES DESCRIPCION DE LA FASE

Horarios de participacion en el aula virtual, presentacion y aprobacion del proyecto a la
| FASE ORGANIZACION cooperativa John F. Kennedy.

Capacitacion del laboratorio T.Q. en la utilizacion de tableros virtuales y simulador Crocodile
Chemistry.

En esta fase se da todo el proceso de organizacion de la propuesta didactica basada en las
TIC con la finalidad de organizar los tiempos y las horas que se van a utilizar para la
implementacién de la propuesta.
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En esta fase se aplic6 el pretest con el objetivo de determinar el aprendizaje de los estudiantes
Il FASE DE tanto del grupo experimental como del grupo control que presentan con respecto a la Quimica.
DIAGNOSTICO El pretest esté constituido por preguntas tipo ICFES las cuales responden a las categorias de

generalidades.

Regional

Il FASE DE En esta fase se aplicé la estrategia didactica con aplicacion de las TIC en la cual se
IMPLEMENT ACION desarrollaron las siguientes actividades: elaboraciébn de la pagina del docente:
www.wix.com/glamrazu/ciencialoca. taller de ideas previas con aplicaciones de recursos
interactivos, investigacion dirigida con buscadores en internet, elaboracion de mapas
conceptuales con la herramienta de creacion de mapas conceptuales Bubbl, modelacion del
docente con diapositivas, elaboracién de moléculas en tres dimensiones, taller de aplicacion y
video en linea

IV FASE DE APLIC ACI ON En esta fase se aplica el postest al grupo experimental y al grupo control con la finalidad de
DEL POSTEST recoger la informacién necesaria del aprendizaje de los estudiantes con respecto a la Quimica.
V FASE DE EVALUACION En esta fase se evalla la implementacién de la estrategia didactica basada en las TIC y sus

resultados en el aprendizaje de la Quimica
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COMPETENCIAS

Con relacion a las competencias transversales se encontrd que
la incorporacion de TICs propicia el desarrollo de:

* Competencias para la resolucién de problemas al facilitar la
representacion del problema y de su solucidn.

e Competencias para la gestion de la informacion, al
familiarizar al educando con herramientas que facilitan Ia
sistematizacion, analisis y manipulacion de datos.

 (Capacidades para el analisis y sintesis. Esto se pudo
evidenciar al comparar los desempenos mostrados en
pruebas de aptitud aplicadas de manera simultanea a
estudiantes que aplicaron la estrategia, y a los que no.
Encontrando ademas que los estudiantes que tienen la
oportunidad de utilizar tecnologias computacionales en la
resolucion de problemas rutinarios de quimica se muestran
mas seguros en la comunicacioén, asi como en la resolucion
de problemas. e
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COMPETENCIAS

Con relacion al desempeno de los
estudiantes en el laboratorio,
encontramos que al facilitarse el
diseno de los informes, éstos
empezaron a centrar su atencion a la
toma de datos de calidad, asi como
en la experimentacion y aplicacion
de técnicas que generaran mayor
precision y exactitud en la toma de
medidas.
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RESULTADOS

Al aplicar en varios grupos de quimica inorganica vy
quimica organica las estrategias de resolucion de
problemas y trabajo en ambientes de laboratorio,
incorporando  tecnologias de la informacion vy
comunicacion se ha observado un mejor desempeno de
los estudiantes frente al curso, especificamente.

e Los informes, trabajos y tareas que disefan los
estudiantes son  presentados en protocolos
estandarizados facilitando la evaluacion del profesor y
haciendo que los estudiantes se vayan apropiando de
destrezas para el disefio y presentacion de informes.

* Se evidencia un mejor aprendizaje de temas tales como la
nomenclatura, las estructuras y las propiedades quimicas.

* Se facilita la ensefianza y aprendizaje de temas tales como
la isomeria.

Al contar el docente con herramientas que facilitan la
representacion, éste disefia talleres y pruebas de mayor
calidad y profundizacion en las competencias.
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EVIDENCIAS

 Para la implementacion de la estrategia se cred la pagina
del docente, www.wix.com/glamrazu/ciencialoca. donde
todas las actividades que el estudiante debia realizar,
tuviera la facilidad de poder observarlas en tiempos
sincronicos y asincronicos.
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* Laboratorio Virtual de Quimica General, Crocodile
Chemistry

e En cada practica se le plantea al estudiante un
problema a investigar. Para su solucion, el programa
le brinda informacion tedrica que le permite al
estudiante completar o seleccionar una hipdtesis de
trabajo. También a través del programa el alumno
puede escoger las sustancias y utiles de laboratorio
necesarios para desarrollar el experimento asi como
las condiciones experimentales.

La realizacion del experimento se lleva a cabo
mediante una animacion, donde pueden ser
apreciados los diferentes procedimientos de Ia
técnica operatoria. En  cualquier momento, el
alumno puede detener la animacidon o volver atras
para observar una operacion o anotar un resultado.
Con los resultados obtenidos llega a conclusiones
de lo acertada o no de la hipotesis planteada.
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Realizacion del experimento mediante una
animacion del tema, extraccion de sal.

CrocodiIeChem\'stry-Extracdén de sal =]
Archivo Editar Ver Escenas Ayuda

RIDPHGI4REY o
y/ Contenido
E Introduccién - Extraccién de sal

A D
Y

% Clasficacion de materiales
E"? Ecuaciones y cantidades \
V= Tessce e I \ cloruro sédico — cloruro sédico solucién
) Erergis - - (completado)
‘3 Aguz y soluciones
| ] Bxraccitn de sl
g Bebidas gaseosas
E Destiacion fraccionada
g Dureza del agua
@ lones en solucién
EConcemmcién molar
E Definicidn de solubiidad
@Solubihdadytempemtum
_Otros ejemplos
é Acidos, bases y sales

|ﬂ| Electroquimica
E La tabla periddica

00 Gemas y metales

(8], Identficacion de sustancias i
[» Biblioteca de elementos

7 Propiedades

Seleccione un elemento pars ver sus propiedades
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a Multimedia y los Enlaces Virtuales en la Quimica.

La multimedia presenta actividades virtuales que propician
el aprendizaje auténomo de conocimientos tedricos vy
procedimentales basicos de Quimica, mediante la resolucién
interactiva de tareas integradoras.
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Cambios fisicos y quimicos

B Identifica qué tipo de cambio hay en cada caso.
Arrastra el icono de video hacia los circulos y observa los cambios que se presentan. Luego, clasifica los cambios
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